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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND SCHALTUNG ZUM INITIAUSIEREN FINES DRUCKERS ODER KOPIERERS 

(57) Abstract 

In a process for initialising a printer or copy- 
ing machine, control data are loaded into a working 
memory (G-RAM) of a machine control unit (GS). 
The control data are compared with comparative val- 
ues which correspond to a predetermined, admissible 
control data range. An error signal is generated when 
the control data lies outside the admissible data range. 

(57) Zusanmienfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ini- 
tialisieren eines Druckers oder Kopierers, bei dem 
Steueningsdaten in einen Arbeitsspeicher (G-RAM) 
einer GerStesteuerung (GS) geladen werden. Die 
Steuerungsdaten werden mit Vergleichswerten ver- 
glichen, die jeweils einem vorgegebenen. zul^ssigen 
Datenbereich der Steuerungsdaten entsprechen. Es 
wird ein Fehlersignal erzeugt, wenn ein Steuerungs- 
datum auBerhalb des zulassigen Datenbereichs liegt. 
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Beschreibung 

Verfahren und Schaltung zum Initialisieren eines Druckers 
Oder Kopierers 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren ziim Initialisieren eines 
Druckers oder Kopierers nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie eine zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Schal- 
tung. 

10 

Zur Inbetriebnahme elektronischer Drucker oder Kopierer ist 
es erforderlich, diese zu initialisieren. Dabei werden die 
verschiedenen Komponenten des Druckers oder Kopierers in de- 
finierte Zustande versetzt, urn reproduzierbare Druckausgaben 
15 in moglichst gleichbleibender Qualitat zu erzielen. Bei elek- 
trophotographischen Hochleistungsdrucksystemen sind im Zuge 
derartiger Initialisierungsvorgange einige Dutzend Aggregate 
und Teilaggregate zu initialisieren, beispielsweise Trans- 
portitiotoren, Spannungsquellen, Warmef ixiereinrichtungen etc , 

20 

Aus der WO96/02872A ist ein derartiges elektrophotographi- 
sches Hochleistungsdrucksystem mit einer Vielzahl von Aggre- 
gaten bekannt. Aus der US-5,050,098 ist ein Verfahren zum 
Initialisieren von Druckern bekannt. 

25 

Die Parameter zur Initialisierung eines Druckers oder Kopie- 
rers konnen je nach Bestuckung der Aggregate oder auch je 
nach gewunschten Druckbildern des Anwenders variieren. Bei 
Hochleistungsdrucksystemen lassen sich im Zuge der Initiali- 
se sierung z.B. die horizontale Verschiebung des Druckbildes 

Oder der jeweils eingesetzte Tonertyp nach Farbe, Aufzeich- 
nungsdichte oder dergleichen einstellen. 

Im Zuge einer Druckerinitialisierung werden bestimmte Initia- 
35 lisierungsparameter aus einem nicht fliichtigen Speicher (z.B. 
aus einem EPROM oder einem NVRAM) ausgelesen und in einen 
fltichtigen Arbeitsspeicher einer GerStesteuerung eingeschrie- 
ben. Dabei kann es vorkommen, daft im Zuge der Initialisierung 
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ungtiltige Daten in den Arbeitsspeicher geschrieben werden, 
beispielsweise weil Daten aus dem nicht fllichtigen Speicher 
verloren gegangen oder verfalscht worden sind, oder weil im 
Zuge der Datenlibertragung Fehler auftreten. Wird ein Hochlei- 
5 stungsdrucksysteiti mit derartigen falschen Initialisierungspa- 
rametern betrieben, so treten in der Kegel Fehler beim Druk- 
ken auf, die u.U. zum Ausfall von Baugruppen oder gar zur 
Zerstorung komplexer, hochwertiger Aggregate fuhren. 

10 Beispielsweise konnte ein nicht zulassiger Tonertyp in einem 
elektrophotographischen Hochleistungsdrucksystem zu einem 
Defekt in der Entwicklerstation fuhren, 

Bei einem Drucksystem oder Kopiersystem mit einer Vielzahl 
15 von Aggregaten ist es erf orderlich, im Zuge des Initialisie- 
rungsprozesses eine Vielzahl von Daten in einen Arbeitsspei- 
cher zu tibernehinen. 

Wegen der Vielzahl der Daten und der Koinplexitat der ineinan- 
20 dergreifenden Vorgange in einem derartigen Drucker kann es im 
Zuge der Initialisierung haufiger zu Fehlf unktionen kommen, 
als bei einfacheren Druckern* 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, den Initialisierungspro- 
25 zeB eines komplex aufgebauten Druckers oder Kopierers mog- 
lichst sicher zu gestalten, so daJi Fehlf unktionen des Druk- 
kers weitgehend vermieden werden, 

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1 beschriebene Ver- 
30 fahren und durch die im Anspruch 7 beschriebene Schaltung 
gelbst . 

Erfindungsgemali werden die in den Arbeitsspeicher der Gerate- 
steuerung eines Druckers oder Kopierers geladenen Daten uber- 
35 priift, bevor der Drucker oder Kopierer seinen Betrieb auf- 
nimmt, Dazu werden die Steuerungsdaten mit Vergleichswerten 
verglichen, welche jeweils einem vorgegebenen, zulassigen 
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Datenbereich entsprechen, Liegt ein Steuerungsdatiim aulierhalb 
des fiir diese Datenart zulassigen Datenbereichs, so wird ein 
Fehlersignal erzeugt, welches verhindert, daJ5 der Drucker 
Oder Kopierer mit diesem falschen Datiiin in Betrieb geht . 

5 

Vorzugsweise ist eine Einheit vorgesehen, welche im Falle 
eines falschen Steuerungsdatums bei bestinunten Datensatzen 
eine Korrektur der falschen Daten vornimint- Diese Korrektur 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dafi Standardwerte, wel- 
10 che in einem nicht fluchtigen Speicher gespeichert sind, 

statt der falschen iibertragenen Steuerungsdaten in den Ar- 
beitsspeicher der Geratesteuerung ubernommen werden. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist der Drucker 
15 Oder der Kopierer eine Geratesteuerung auf, die mit einer 
Bedienfeldeinheit verbunden ist. Im Zuge des Initialisie- 
rungsvorganges werden die Steuerungsdaten von der Gerate- 
steuerung auf die Bedienfeldeinheit libertragen. Die Bedien- 
feldeinheit iiberpriift dann die Steuerungsdaten auf ihre Plau- 
20 sibilitat, d.h. darauf, ob die Steuerungsdaten in einem je- 
weils zulassigen Datenbereich liegen. Wird dabei ein Fehler 
festgestellt, so ersetzt die Bedienfeldeinheit die falschen 
Steuerungsdaten durch entsprechende, vorgegebene Standard- 
werte. Zusatzlich kann eine Fehlermeldung auf einer Ausgabe- 
25 einrichtung wie einem Monitor, einem Fehlerprotokoll, einer 
Fehlerprotokoll-Datei oder dgl . ausgegeben werden. 

Bei einer derartigen Anordnung konnen die Steuerungsdaten, 
die Vergleichswerte und/oder die Standardwerte jeweils wahl- 

30 weise direkt mit der Geratesteuerung oder direkt mit der Be- 
dienfeldeinheit verbunden sein. Sie konnen auch auf einem 
gemeinsamen, nicht flUchtigen Speicher abgelegt sein. 
SchlieBlich kann es vorteilhaft sein, diese Daten in einem 
zusatzlichen Speicher zu spiegeln, d,h. die Daten des Druk- 

35 kers oder Kopierers vor Datenverlust nochmals abzusichern. 
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Nachfolgend werden einige Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Figur 1: eine erste Schaltungsvariante fur eine Drucker- 
5 steuerung 

Figur 2: eine zweite Schaltungsvariante fur eine Drucker- 
steuerung 

10 Figur 3: eine dritte Schaltungsvariante fur eine Drucker- 

steuerung und 


15 


Figur 4 : eine vierte Schaltungsvariante fur eine Drucker- 
steuerung. 

Figur 5 zeigt ein Ablauf diagramm zur Oberpriifung der Steue- 
rungsdaten und 


Figur 6: einen Hochleistungsdrucker gemaJi dem Stand der 
20 Technik. 


25 


30 


35 


Ein Hochleistungs-Drucker 1, wie er in Figur 6 dargestellt 
ist, umfaJit einen Papiervorrat 2, von welchem Papier entnom- 
men wird und iiber eine Papierzuf uhrung 3 zu einem Druckwerk 4 
transportiert wird. Dort werden die zu druckenden Informatio- 
nen liber einen elektrophotographischen Prozefi auf das Papier 
8 ubertragen. Das mit Toner beauf schlagte Papier wird dabei 
von einer Obergabestation 5 an eine Fixierstation 6 uberge- 
ben, in der der Toner durch Warme auf dem Papier fixiert 
wird. SchlieBlich wird das bedruckte Papier auf einer Ablage- 
station 7 gestapelt und kann zur weiteren Verarbeitung ent- 
nommen werden. Die Bedienung des Druckers erfolgt iiber einen 
Touch-Screen TS, bei dem die Bedienperson direkt am Bild- 
schirm durch Bertihren der Bildschirmoberf lache Informationen 
eingeben kann. 
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Figur 1 zeigt elektronische Komponenten zum Initialisieren 
eines Drucksysteins * Kernstuck ist hierbei ein Controller GSC 
einer Geratesteuerung GS . Er ist mit verschiedenen, elektro- 
nischen Aggregatsteuerungen AGl, AG2 und AG3 verbunden, wel- 
5 che jeweils die verschiedenen Aggregate des Druckers ansteu- 
ern. Nach dem Einschalten des Druckers wird in den Arbeits- 
speicher G-RAM der Geratesteuerung GS ein Sof tware-Programm 
geladen. Dieses Programm steuert die weiteren Ablaufe der 
Geratesteuerung. Das Laden kann von einem der nicht fliichti- 

10 gen Speicher STl, ST2 oder ST3 der Geratesteuerung GS erfol- 
gen, Diese drei Speicher STl, ST2 und ST3 konnen raumlich 
voneinander getrennt angeordnet sein, oder auch verschiedene 
Speicherbereiche ein- und desselben Speicherelements sein, 
beispielsweise nicht fltichtige RAMs (sog. non-volatile RAMs 

15 bzw. NV~RRMs) , E-EPROMS oder auch Festplattenspeicher . 

Wahrend oder nach dem Laden des Arbeitsprogramms in den Ar- 
beitsspeicher G-RAM wird vom Controller der Geratesteuerung 
GS auch eine Bedienf eldeinheit BE aktiviert. Dazu wird ein 
20 Bedienf eld-Softwareprogramm in den Arbeitsspeicher B-RAM der 
Bedienf eldeinheit BE geladen. Dieses aktiviert wiederum den 
Touch-Screen TS . Ein Controller BEC der Bedienf eldeinheit BE 
iiberwacht die Ablaufe innerhalb der Bedienf eldeinheit BE. 

25 Die Datenubertragung zwischen der Geratesteuerung GS und der 
Bedienf eldeinheit BE erfolgt uber einen Datenbus DB, an dem 
die beiden Controller GSC und BEC angeschlossen sind. 

Im Zuge des Starts der Geratesteuerung, bei dem das Arbeits- 
30 . pragramm der Geratesteuerung GS in den Arbeitsspeicher G-RAM 
geladen wird, werden auch diejenigen Steuerungsdaten in den 
Arbeitsspeicher G-RAM geladen, die benotigt werden, ixm die 
verschiedenen Aggregatsteuerungen (AGl, AG2 usw.) anzusteu- 
ern. Diese Steuerungsdaten werden aus dem Speicher SPl ent- 
35 ncmmen. Im Zuge des Starts der Bedienf eldeinheit BE werden 

die Steuerungsdaten dann vom Arbeitsspeicher G-R7^ der Gera- 
testeuerung GS an den Arbeitsspeicher B-RAM der Bedienfeld- 
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einheit BE iibertragen. Die Bedienf eldeinheit BE uberpriift 
anschliefiend, ob diese Daten jeweils in einem zugelassenen 
Wertebereich liegen. Dazu entnimmt sie Vergleichswerte aus 
dem Speicher ST3. Die Vergleichswerte sind dabei Grenzwerte 
von zulSssigen Wertebereichen in den jeweiligen Steuerungsd 
ten. Stellt nun die Bedienf eldeinheit BE fest, dafi ein aus 
dem Speicher SPl stammendes Steuerungsdatum aufierhalb eines 
fiir dieses Datum zulassigen Wertebereiches liegt, dann er- 
zeugt die Bedienf eldeinheit BE ein Fehlersignal . Daraufhin 
wird versucht, die Daten anhand von Vorgabewerten (default) 
aus dem Speicher ST2 zu ersetzen und die ersetzten Daten an 
den Arbeitsspeicher G-RAM der Geratesteuerung GS zuruckzuge- 
ben. 

Figur 2 zeigt eine etwas veranderte Aus fiihrungs form der 
Steuerungseinheit von Fig. 1. Bei der in Figur 2 gezeigten 
Variante sind die Daten fur die Vorgabewerte (default) und 
ftir die Vergleichswerte, welche die zulassigen Datenbereiche 
abgrenzen, in einem nicht fluchtigen Speicher gespeichert, 
der direkt mit dem Controller BEC der Bedienfeldeinheit BE 
verbunden ist. Die Bedienfeldeinheit BE ist dadurch ein ei- 
genstandiges, von der iibrigen Geratesteuerung GS unabhangige 
System. Es kann beispielsweise durch einen PC mit Mikropro- 
zessor, Festplatte, Touch-Screen und Arbeitsspeicher darge- 
stellt werden. Dieser PC ist mit der Geratesteuerung GS uber 
eine parallele oder serielle Schnittstelle zu verbinden. 

In Figur 3 ist zusatzlich zu der in Figur 2 gezeigten Ausftih 
rungsform der Speicher 1 fur die Steuerungsdaten in der Be- 
dienfeldeinheit BE angeordnet. Diese Daten werden dann im 
Zuge der Initialisierung von der Bedienfeldeinheit an die 
Geratesteuerung geliefert. 

In Figur 4 ist eine weitere Aus fiihrungs form fur ein System 
zum Initialisieren eines Druckers dargestellt. Geratesteue- 
rung GS und Bedienfeldeinheit BE sind im wesentlichen so ver- 
bunden, wie in Figur 2 dargestellt. Hinzu kommt jedoch ein 
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Aggregat SRA, welches sowohl xnit der Geratesteuerung GS als 
auch mit der Bedienf eldeinheit BE verbunden ist und einen 
nicht fliichtigen Speicher SP4 aufweist. Dieser Speicher SP4 
kann als Sicherungsspeicher fur Daten verwendet warden, wel- 
5 che in der Geratesteuerung GS und/oder in der Bedienf eldein- 
heit BE in den Speichern SPl bzw. HD abgespeichert sind. 
Durch diese zusatzliche Sicherung lassen sich die Daten spie- 
geln, d.h. nochmals eine Oberprtifung bzw. ein Datenabgleich 
durchfiihren. Dadurch wird bewirkt, daJi die in die Gerate- 

10 steuerung GS zur Initialisierung der Aggregate AGl bis AG3 

geladenen Daten mit hoher Sicherheit zulassige Werte aufwei- 
sen. Insbesondere dadurch, daJi die verschiedenen Speicher der 
Einheiten GS, BE und/oder SRA raumlich getrennt im Drucker 
untergebracht sind, lafit sich eine hohe Datensicherhei t er- 

15 zielen. 

In Figur 5 ist ein Ablauf diagraim dargestellt, aus dem der 
Initialisierungsprozeii deutlich wird. Nachdem die Haupt-Gera- 
testeuerung GS ihr Arbeitsprograran geladen hat, wird in den 

20 Arbeitsspeicher B-RAM der Bedienf eldeinheit BE ein Bedien- 
f eldprogramm geladen. Dieses Programm fragt die Daten der 
Geratesteuerung GS ab und nimmt hierzu mit dem Controller GSC 
der Geratesteuerung GS Kontakt auf. Der Controller GSC stellt 
der Bedienfeldeinheit BE die Steuerungsdaten, welche fiir die 

25 verschiedenen Aggregate verwendet werden sollen, zur Verfu- 

gung. Eine Vergleichsprozedur VP des Bedienf eldprogramms ver- 
gleicht dann, ob die von der Geratesteuerung GS bereit ge- 
stellten Steuerungsdaten im vorgegebenen, zulassigen Wertebe- 
reich liegen. Ist dies der Fall, so werden die Daten freige- 

30 geben (o.k.). Liegen die Daten jedoch nicht im vorgegebenen, 
zulassigen Wertebereich, so wird zunachst geprtift, ob die 
Daten besonders wichtige Systemdaten betreffen. Solche wich- 
tigen Systemdaten, z.B, die Angabe uber einen im Drucker vor- 
handenen Tonertyp, konnen nicht ohne weiteres ersetzt werden. 

35 Deshalb wird in diesen Fallen eine Fehlermeldung erzeugt und 
auf dem Touch-Screen Bildschirm dargestellt. Dariiber hinaus 
wird an die Geratesteuerung GS ein Fehlersignal Ubermittelt, 
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welches verhindert, daB das Gesamtsystem in Betrieb geht. 
Hierdurch wird zuverlassig verhindert, dafi der Drucker itiit 
falschen Systemdaten in Betrieb genommen wird, welche zu ei- 
ner schwerwiegenden Funktionsstorung oder gar einer Zersto- 
rung von Aggregatkomponenten fuhren konnten. Zusatzlich kann 
vorgesehen sein, den Fehler auf einem Fehlerprotokoll oder in 
einer Historien-Datei des Druckers zu dokumentieren . 

1st z.B, das Datiim flir einen eingestellten Tonertyp in dem 
Drucker auf einen nicht zulassigen Wert eingestellt, so setzt 
die Bedienf eldeinheit einen Fehler, der den Druckbeginn ver- 
hindert. Ein Tonertyp kann aufgrund seiner wichtigen Bedeu- 
tung nicht automatisch auf einen Standardwert (default) ein- 
gestellt werden. Deshalb muii in diesein Fall ein Service-Tech- 
niker den richtigen Wert neu einstellen. 

Sind die Daten, welche aufierhalb des vorgegebenen, zulassigen 
Wertebereichs dagegen weniger wichtige Daten, die automatisch 
korrigierbar sind bzw. deren falsche Einstellung die Gesamt- 
funktion des Druckers beeintrachtigen, so wird ein seiches 
Datum auf einen Standardwert (default) gesetzt. Zusatzlich 
wird aus dem Fehlersignal eine Meldung flir den Bediener 
(Operator) abgeleitet, aus der er den eingestellten, neuen 
Wert auf dem Bildschirm erkennen kann. Die neuen Daten werden 
dann an die Geratesteuerung, insbesondere in deren Arbeits- 
speicher G-RAM ubertragen. 

Ein Beispiel fur einen derartigen, weniger wichtigen Daten- 
satz ist eine Einstellung zur horizontalen Verschiebung eines 
Druckbildes. Angenommen, eine eingestellte horizontale Ver- 
schiebung des Druckbildes hat sich verandert und liegt auJier- 
halb des zulassigen Bereichs, so wird das Druckbild auf einen 
nicht definierten Bereich gedruckt, moglicherweise sogar au- 
Berhalb des Papiers. Ein derartiger Druckjob mufite komplett 
verworfen werden. Durch eine automatische Einstellung auf 
einen Vorgabewert (default), beispielsweise auf eine Ver- 
schiebung von Null, kann gewahrleistet werden, daB das Druck- 
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bild in jedein Fall zu Papier gebracht wird. Durch eine Mel- 
dung fur den Bediener und ggf . eine symbolische Markierung 
kann die Moglichkeit gegeben werden, diese zu korrigieren. 
Auch in einem solchen Korrekturf all kann vorgesehen sein, den 
5 Fehler und dessen Korrektur in einem Fehlerprotokoll und/oder 
in einer Historien-Datei des Druckers zu dokumentieren , 


Es wurden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 
Dabei ist klar, daJi jederzeit Abwandlungen angegeben werden 

10 konnen. Beispielsweise konnen die Vergleichswerte innerhalb 

der Bedienf eldeinheit von einem nicht fliichtigen RAM-Speicher 
(NV-RAM) statt aus einem Festplattenspeicher zur Verfugung 
gestellt werden. Die Erfindung kann auch vorteilhaft fur Ko- 
pierer und Kopiersysteme, Hochleistungsdrucker und Plotter 

15 verwendet werden, Bei den Geraten konnen sowohl Einzelblatter 
Oder Papier in Rollenform verarbeitet werden. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zuiti Initialisieren eines Druckers oder Kopie- 
rers, bei dem Steuerungsdaten in einen Arbeitsspeicher 

5 (G-RAM) einer Geratesteuerung (GS) geladen werden, da- 

durch gekennzeichnet, dafl die Steuerungsdaten mit Ver- 
gleichswerten verglichen werden, die jeweils einem vorge- 
gebenen, zulassigen Datenbereich der Steuerungsdaten 
entsprechen und dafi ein Fehlersignal erzeugt wird, wenn 
10 ein Steuerungsdatuin aufierhalb des zulassigen Datenbe- 

reichs liegt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal5 
die Steuerungsdaten von der Geratesteuerung (GS) in eine 

15 Bedienfeldeinheit (BE) ubertragen und in der Bedienfeld- 

einheit (BE) liberprUft werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJi die Vergleichswerte in einem nicht fluchtigen Daten- 

20 speicher (HD) der Bedienfeldeinheit (BE) gespeichert 

sind. 

4. Verfahren nach einem der T^spruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Fehlersignal von der Bedienf eldein- 

25 heit (BE) erzeugt wird, und daii die Bedienfeldeinheit 

(BE) im Fehlerfall vorgegebene, im zulassigen Datenbe- 
reich liegende Steuerungsdaten an die Geratesteuerung 
(GS) zurUckgibt. 

30 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi den Steuerungsdaten jeweils 
Kennungen zugeordnet sind nach denen im Fehlerfall ent- 
schieden wird, ob ein aufierhalb des zulassigen Datenbe- 
reichs liegendes Steuerungsdatum automatisch durch einen 

35 Vorgabewert ersetzt wird oder nur das Fehlersignal ausge- 

geben wird. 
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Verfahren nach eineiu der vorhergehenden Anspruche/ da- 
durch gekennzeichnet, daJ5 ein Signal zum Blockieren des 
Druckvorgangs abgegeben wird, wenn ein bestimmtes , ftir 
den Druckvorgang als wichtig eingestuftes Steuerungsda- 
tum auBerhalb des jeweils zulassigen Datenbereichs liegt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daii als Drucker ein Hochleistungs- 
drucker verwendet wird. 


8. Schaltung zum Ini tialisieren eines Drucksystems oder 

Kopiersystems, bei dem Steuerungsdaten in einen Arbeits- 
speicher (G-RAM) geladen werden, gekennzeichnet durch ei- 
nen Speicher (SP3) fur Vergleichswerte und durch eine 
15 Einrichtung (BE) zum Vergleichen der Steuerungsdaten mit 

den Vergleichswerten, die ein Fehlersignal erzeugt, wenn 
Steuerungsdaten auBerhalb eines durch die Vergleichswerte 
vorgegebenen, zulassigen Datenbereichs liegen. 


9. Schaltung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine Be- 
dienfeldeinheit (BE), welche die Vergleichseinrichtung 
(BEC) sowie einen fltichtigen Arbeitsspeicher (B-RAM) um- 
faJSt und die mit der Geratesteuerung (GS) verbunden ist. 

25 10. Schaltung nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Geratesteuerung (GS) einen nicht 
fluchtigen Speicher (SPl) ftir die Geratesteuerungsdaten 
enthalt, einen fluchtigen Arbeitsspeicher (G-RAM) zur 
Aufnahme der Steuerungsdaten vom nicht fluchtigen Spei- 
cher (SPl) und daB die Bedf^enf eldeinheit (BE) einen 
fluchtigen Arbeitsspeicher (B-RAM) zur Obernahme der Da- 
ten vom Arbeitsspeicher (G-RAM) der Geratesteuerung (GS) 
umfaBt, sowie einen nicht fluchtigen Speicher (HD) , in 
dem die Vergleichswerte abgespeichert sind* 


11 


Schaltung nach einem der Anspruche 8 bis 10, gekennzeich- 
net durch eine mit der Geratesteuerung (GS) und der Be- 
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dienf eldeinheit (BE) verbundenen Speicher (Sp4), in dem 
sowohl die im nicht fltichtigen Speicher der Geratesteue- 
rung (GS) enthaltenen Steuerungsdaten als auch die im 
nicht fltichtigen Speicher (HD) gespeicherten Vergleichs- 
5 werte gespiegelt sind. 


10 


12, Schaltung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali als Drucksystem ein Hochleistungs- 
drucksystem verwendet wird. 
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